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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîðîøêîâîé
ìåòàëëóðãèè, â ÷àñòíîñòè ê èçãîòîâëåíèþ ïîðèñòûõ
êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ. Ìîæåò ïðèìåí òüñ 
äë  èçãîòîâëåíè  ôèëüòðîâ äë  î÷èñòêè æèäêîñòåé
è ãàçîâ, òåïëîîáìåííûõ ýëåìåíòîâ, îñíîâû äë 
êàòàëèòè÷åñêèõ óñòðîéñòâ è ò.ï. Ïîðèñòûé
ìàòåðèàë ñîäåðæèò îðèåíòèðîâàííûå ñëó÷àéíûì
îáðàçîì è ñîåäèíåííûå ìåæäó ñîáîé â òî÷êàõ
êîíòàêòà ìåòàëëè÷åñêèå âîëîêíà. Ïðè ýòîì âîëîêíà
íàñå íû íåðàâíîìåðíî ñ îáðàçîâàíèåì

ðåëüåôíîãî ïîðèñòîãî ìàòåðèàëà. Ñïîñîá
ïîëó÷åíè  ìàòåðèàëà âêëþ÷àåò íàñåâ
ìåòàëëè÷åñêèõ âîëîêîí ÷åðåç îòâåðñòè 
âèáðèðóþùåãî ñèòà íà ïîäëîæêó ñ îáðàçîâàíèåì
ïîðèñòîé çàãîòîâêè è åå ñïåêàíèå. Ïîäëîæêó
ðàçìåùàþò íà ïëàòôîðìå. Âèáðèðóþùåå ñèòî
è/èëè ïëàòôîðìà ïåðåìåùàþòñ  â ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè. Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì  âë åòñ 
ïîëó÷åíèå èçäåëè  íåïðàâèëüíîé ãåîìåòðè÷åñêîé
ôîðìû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè . 2 í. è 20 ç.ï. ô-ëû.
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(57) Abstract: 

FIELD: powder metallurgy, namely manufacture
of porous construction materials, possibly
manufacture of filters for cleaning liquids and
gases, heat exchanging members, base of catalytic
devices and so on.

SUBSTANCE: porous material includes metallic
fibers oriented randomly and mutually joined in
contact points. Fibers are sifted non-uniformly

for forming relief porous material. Method
comprises steps of sifting metallic fibers
through meshes of vibrating sieve onto substrate
for forming porous blank and sintering it;
placing substrate on platform, moving vibration
sieve and(or) platform in horizontal plane.

EFFECT: possibility for producing articles
having irregular geometry of its cross section.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ìàøèíîñòðîåíè  è ïðèáîðîñòðîåíè , à êîíêðåòíî ê
òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíè  ïîðèñòûõ êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, íàïðèìåð ïðè
èçãîòîâëåíèè ôèëüòðîâ äë  î÷èñòêè æèäêîñòåé è ãàçîâ, òåïëîîáìåííûõ ýëåìåíòîâ, îñíîâû
äë  êàòàëèòè÷åñêèõ óñòðîéñòâ è ò.ï.

Èçâåñòåí ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ïîðèñòîãî ìàòåðèàëà, âêëþ÷àþùèé íàñåâ ìåòàëëè÷åñêèõ
âîëîêîí ÷åðåç îòâåðñòè  âèáðèðóþùåãî ñèòà, ïðè êîòîðîì îíè â ñâîáîäíîì ïàäåíèè,
îðèåíòèðó ñü ñëó÷àéíûì îáðàçîì, óêëàäûâàþòñ  íà ïîäëîæêó çàäàííîé êîíôèãóðàöèè,
îáðàçó  ïîðèñòóþ çàãîòîâêó, ïîñëåäóþùåå ñïåêàíèå çàãîòîâêè â ïå÷è (GB ïàòåíò ¹889583,
1962). Ñïîñîáîì ïîëó÷àþò ïîðèñòûé ìàòåðèàë, ñîäåðæàùèé îðèåíòèðîâàííûå ñëó÷àéíûì
îáðàçîì è ñîåäèíåííûå ìåæäó ñîáîé â òî÷êàõ êîíòàêòà ìåòàëëè÷åñêèå âîëîêíà.

Ïîëó÷àåìûå èçäåëè  îáëàäàþò èçîòðîïíûìè ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è ïðàâèëüíûìè
ãåîìåòðè÷åñêèìè, ïðåèìóùåñòâåííî ïð ìîóãîëüíûìè, ôîðìàìè. Èçâåñòíà  òåõíîëîãè  íå
ïîçâîë åò èçãîòàâëèâàòü øèðîêóþ íîìåíêëàòóðó èçäåëèé, òàê êàê íåâîçìîæíî âàðüèðîâàòü
ãåîìåòðè÷åñêèìè è ôèçè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè èçãîòàâëèâàåìûõ èçäåëèé. Èçâåñòíûé
ñïîñîá íå ïîçâîë åò, â ÷àñòíîñòè, ïîëó÷àòü èçäåëè  íåïðàâèëüíîé ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè .

Çàäà÷à èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñîçäàíèè ïîðèñòîãî ìàòåðèàëà, èç êîòîðîãî ìîãóò
áûòü ïîëó÷åíû èçäåëè  íåïðàâèëüíîé ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè .
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìàòåðèàëà äîëæåí ðåøàòü çàäà÷ó ïîëó÷åíè  èçäåëèé ñ íåïðàâèëüíîé
ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìîé ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè .

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî ïîðèñòûé ìàòåðèàë ñîäåðæèò îðèåíòèðîâàííûå
ñëó÷àéíûì îáðàçîì è ñîåäèíåííûå ìåæäó ñîáîé â òî÷êàõ êîíòàêòà ìåòàëëè÷åñêèå âîëîêíà,
êîòîðûå ðàñïîëîæåíû íåðàâíîìåðíî ñ îáðàçîâàíèåì ðåëüåôíîãî ïîðèñòîãî ìàòåðèàëà.

Ìàòåðèàë ìîæåò èìåòü ïåðåìåííóþ ïîðèñòîñòü, ìîæåò áûòü âûïîëíåí èç âîëîêîí
îäèíàêîâîãî ïðîäîëüíîãî è/èëè ïîïåðå÷íîãî ðàçìåðà ëèáî èç âîëîêîí ðàçíîãî ïðîäîëüíîãî
è/èëè ïîïåðå÷íîãî ðàçìåðà.

Ìàòåðèàë ìîæåò áûòü èçãîòîâëåí èç âîëîêîí ñ îäèíàêîâîé ôîðìîé ñå÷åíè  ëèáî èç
âîëîêîí ñ ðàçíîé ôîðìîé ñå÷åíè .

Ìàòåðèàë ìîæåò áûòü îäíîñëîéíûì èëè ìíîãîñëîéíûì, ñîäåðæàòü àðìèðóþùèå
ýëåìåíòû, ïîðèñòóþ èëè ñïëîøíóþ ïîäëîæêó.

Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  îïèñàííîãî âûøå ìàòåðèàëà âêëþ÷àåò íàñåâ ìåòàëëè÷åñêèõ
âîëîêîí ÷åðåç îòâåðñòè  âèáðèðóþùåãî ñèòà, ïðè êîòîðîì âîëîêíà â ñâîáîäíîì ïàäåíèè,
îðèåíòèðó ñü ñëó÷àéíûì îáðàçîì, óêëàäûâàþòñ  íà ïîäëîæêó çàäàííîé êîíôèãóðàöèè,
îáðàçó  ïîðèñòóþ çàãîòîâêó. Ïîäëîæêà ðàçìåùàåòñ  íà ïëàòôîðìå, à âèáðèðóþùåå ñèòî
è/èëè ñàìà ïëàòôîðìà ìîãóò ïåðåìåùàòüñ  â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Ïî çàâåðøåíèè
íàñåâà îñóùåñòâë þò ñïåêàíèå çàãîòîâêè â ïå÷è.

Äë  íàñåâà âîëîêîí ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  ñèòî ñ îòâåðñòè ìè îäíîãî ðàçìåðà ëèáî
ñèòî ñ îòâåðñòè ìè ðàçíûõ ðàçìåðîâ. Îòâåðñòè  ñèòà ìîãóò áûòü âûïîëíåíû îäíîé
êîíôèãóðàöèè èëè èìåòü ðàçëè÷íóþ ôîðìó.

Ïîäëîæêà ìîæåò  âë åòñ  ÷àñòüþ êîíñòðóêöèè èçãîòàâëèâàåìîãî ìàòåðèàëà (èçäåëè ) è
áûòü âûïîëíåíà ïîðèñòîé èëè ñïëîøíîé.

Íà ïîäëîæêå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû âûñòóïû äë  îáðàçîâàíè  â ïîðèñòîì ìàòåðèàëå
ñêâîçíûõ èëè íåñêâîçíûõ îòâåðñòèé ðàçëè÷íîé êîíôèãóðàöèè.

Íà ïîäëîæêå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû âïàäèíû äë  îáðàçîâàíè  â èçãîòàâëèâàåìîì
ìàòåðèàëå âûñòóïîâ ðàçëè÷íîé êîíôèãóðàöèè.

Ïîñëå ïðîâåäåíè  îïåðàöèè ñïåêàíè  çàãîòîâêà èçäåëè  ìîæåò áûòü îáæàòà äî
òðåáóåìîãî ðàçìåðà è ïëîòíîñòè.

Ïîä ñëîåì ìàòåðèàëà ïîíèìàåòñ  òàêà  åãî ÷àñòü, êîòîðà  ñîñòîèò èç âîëîêîí îäíîãî
ðàçìåðà èëè ñìåñè âîëîêîí ðàçíûõ ðàçìåðîâ. Ñëîè îòëè÷àþòñ  äðóã îò äðóãà ðàçìåðàìè è
ñîñòàâîì îáðàçóþùèõ èõ âîëîêîí. Ïðè ðàâíîìåðíîì ðàñïîëîæåíèè âîëîêîí ïîëó÷àþò
îäíîðîäíûé ïî ñòðóêòóðå è ñîîòâåòñòâåííî ïî ñâîéñòâàì ìàòåðèàë îäèíàêîâîé òîëùèíû,
ò.å. ýòî ìîæåò áûòü, íàïðèìåð, áðèêåò, ïëèòà èëè ëèñò.

Ïðè íåðàâíîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè âîëîêîí ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ìàòåðèàë ñ
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ðàçíîîáðàçíûì ðåëüåôîì, íàïðèìåð âîëíèñòûé, â âèäå �âàôëè�, êîíöåíòðè÷åñêèõ êîëåö
èëè äðóãèõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð è äð. Òàêèå ìàòåðèàëû, áëàãîäàð  èõ íåðàâíîìåðíîé
ñòðóêòóðå, áóäóò èìåòü ðàçëè÷íûå õàðàêòåðèñòèêè, ïîñêîëüêó îáðàçóþò êàíàëû ðàçëè÷íûõ
ñå÷åíèé, ÷òî âëè åò íà ïðîíèöàåìîñòü ìàòåðèàëà.

Äðóãèì ïàðàìåòðîì, îêàçûâàþùèì âëè íèå íà ñâîéñòâà ìàòåðèàëà,  âë þòñ 
ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû âîëîêîí: äëèíà, ïîïåðå÷íûé ðàçìåð è ôîðìà ïîïåðå÷íîãî
ñå÷åíè . Âîëîêíà áîëüøåãî ïîïåðå÷íîãî ðàçìåðà áóäóò îáðàçîâûâàòü ïîðû è îáðàçóåìûå
èìè êàíàëû áîëüøåãî ïîïåðå÷íîãî ðàçìåðà. Òà æå çàâèñèìîñòü îòíîñèòñ  è ê äëèíå
èñïîëüçóåìûõ äë  èçãîòîâëåíè  ìàòåðèàëà âîëîêîí.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèòà ñ îòâåðñòè ìè ðàçíûõ ðàçìåðîâ, ò.å. èìåþùèõ ðàçíóþ
ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü, ìîæíî èçãîòàâëèâàòü ïîðèñòûé ìàòåðèàë ñ íåðàâíîìåðíûì
ðàñïðåäåëåíèåì îáðàçóþùèõ åãî âîëîêîí. Åñëè îòâåðñòè  ñèòà âûïîëíåíû îäíîãî
ðàçìåðà, íî ðàñïîëîæåíû íåðàâíîìåðíî, íàïðèìåð ñèòî ñ áîëüøèì ÷èñëîì îòâåðñòèé
îäíîãî ðàçìåðà, ðàñïîëîæåííûõ â öåíòðå è íà ïåðèôåðèè, ìîæíî ïîëó÷èòü íåîäíîðîäíûé
ïî ñòðîåíèþ ïîðèñòûé ìàòåðèàë. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèòà ñ ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûìè
îäèíàêîâûìè îòâåðñòè ìè ìîæíî ïîëó÷èòü îäíîðîäíûé ïî ñòðîåíèþ ïîðèñòûé ìàòåðèàë.

Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ïî êàêîìó çàêîíó äâèæåíè  áóäóò ïåðåìåùàòüñ  ïëàòôîðìà
è/èëè âèáðèðóþùåå ñèòî, âîëîêíà áóäóò óêëàäûâàòüñ  íà ïîäëîæêó, îáðàçó  ìàòåðèàë ñ
íàïåðåä çàäàííûìè ïàðàìåòðàìè (ôîðìà, ïëîòíîñòü íàñåâà).

Ïðè îáæàòèè ðåëüåôíîé ïîâåðõíîñòè, íàïðèìåð äî ïëîñêîãî ñîñòî íè , ìîæåò áûòü
ïîëó÷åíî èçäåëèå èç ïîðèñòîãî ìàòåðèàëà, îáëàäàþùåãî àíèçîòðîïíûìè ñâîéñòâàìè,
ïîñêîëüêó íà ó÷àñòêàõ, ãäå çàãîòîâêà èìåëà âûñòóïû, ïîðèñòûé ìàòåðèàë áóäåò èìåòü
áîëüøóþ ïëîòíîñòü.

Âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìîæåò áûòü ïðîèëëþñòðèðîâàíà ñëåäóþùèì.
Â îáùåì ñëó÷àå òåõíîëîãè  èçãîòîâëåíè  ïîðèñòîãî ìàòåðèàëà âêëþ÷àåò ïîäãîòîâêó

âîëîêîí è èõ çàñûïêó â íàêîïèòåëü, ñîîáùàþùèéñ  ñ ñèòîì.
Ñèòî ïðèâîäèòñ  â äâèæåíèå ñ ïîìîùüþ âèáðàòîðà, ïðè ýòîì âîëîêíà ñâîáîäíî ïàäàþò

íà ïîäëîæêó, îðèåíòèðó ñü ñëó÷àéíûì îáðàçîì.
Ïîñëå òîãî êàê íàñåâ âîëîêîí çàâåðøåí, ïîëó÷åííóþ çàãîòîâêó ïîìåùàþò â ïå÷ü äë 

ñïåêàíè  ïðè òåìïåðàòóðå íèæå òåìïåðàòóðû ïëàâëåíè  âîëîêîí çà ñ÷åò äèôôóçèè â
òî÷êàõ êîíòàêòà âîëîêîí.

Ïîñëå ñïåêàíè  âîëîêîí ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî îáæàòèå çàãîòîâêè â ãîð ÷åì
ñîñòî íèè äî òðåáóåìîãî ðàçìåðà.

Èçãîòàâëèâàòüñ  ìîãóò ïîðèñòûå êîíâåðòåðíûå ýëåìåíòû, ïðåäíàçíà÷åííûå äë 
óñòðîéñòâ, ïðåîáðàçóþùèõ ýíåðãèþ îêèñëåíè  óãëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà â èíôðàêðàñíîå
èçëó÷åíèå, ðàáî÷èå ýëåìåíòû õåìîòåðìè÷åñêèõ òåïëîâûõ íîñîñîâ äë  òðàíñôîðìàöèè
òåïëà âçàèìîäåéñòâóþùèõ õèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, ðàáî÷èå ýëåìåíòû êîíâåðòîðîâ
îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ðåàêöèé äë  íåéòðàëèçàöèè ïðîäóêòîâ ñãîðàíè , ôèòèëè
òåïëîâûõ òðóá áîëüøîé ýíåðãîíàëð æåííîñòè.

Ìîãóò áûòü ïðèâåäåíû ñëåäóþùèå êîíêðåòíûå ïðèìåðû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Ïðèìåð 1.
Èçãîòàâëèâàåòñ  ïîðèñòûé êîíâåðòåðíûé ýëåìåíò, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  óñòðîéñòâ,

ïðåîáðàçóþùèõ ýíåðãèþ îêèñëåíè  óãëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà â èíôðàêðàñíîå èçëó÷åíèå.
Ýëåìåíò èìååò â ïëàíå ïð ìîóãîëüíóþ ôîðìó äëèíîé 1,5 ì è øèðèíîé 1,0 ì. Âûñîòà

ýëåìåíòà 100 ìì.
Ýëåìåíò èçãîòàâëèâàåòñ  èç ïðîâîëîêè öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû äèàìåòðîì 60±5 ìêì.

Äëèíà îòäåëüíûõ îòðåçêîâ 6±1 ìì. Ìàòåðèàë ïðîâîëîêè - ñïëàâ íèêåë  è õðîìà.
Ïðåäâàðèòåëüíî íàðåçàííûå îòðåçêè ïðîâîëîêè çàïðàâë þòñ  â âèáðîñèòî, èìåþùåå

êâàäðàòíûå îòâåðñòè  ñ äëèíîé ñòîðîíû 7 ìì.
Âèáðîñèòî óñòàíàâëèâàåòñ  íàä ïëàòôîðìîé òðàíñïîðòåðà, íà êîòîðîì ðàñïîëàãàåòñ 

ñïëîøíà  ïîäëîæêà, óñòàíîâëåííà  â ôîðìîîáðàçóþùåé îñíàñòêå, îáåñïå÷èâàþùåé
ôîðìèðîâàíèå íàñûïêè ñ çàäàííûìè ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè.

Ïîñëå âêëþ÷åíè  âèáðàöèè îòðåçêè ðàâíîìåðíî íàñåâàþòñ  íà ïîäëîæêó äî âûñîòû 120
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ìì, ïîñëå ÷åãî òðàíñïîðòåðîì ïîäëîæêà ñ íàñå ííûì ñëîåì îòðåçêîâ ïîäàåòñ  â ïå÷ü äë 
ñïåêàíè . Ïîñëå ñïåêàíè  çàãîòîâêó ïîäâåðãàþò îáæàòèþ íà ïðåññå äî âûñîòû 100 ìì.

Ïðèìåð 2.
Èçãîòàâëèâàåòñ  ïîðèñòûé êàòàëèòè÷åñêèé ýëåìåíò íåéòðàëèçàòîðà öèëèíäðè÷åñêîé

ôîðìû ñ äèàìåòðîì 110±0,3 ìì è äëèíîé 101,6 ìì.
Ýëåìåíò èçãîòàâëèâàåòñ  èç ïðîâîëîêè öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû äèàìåòðîì 60±5 ìêì.

Äëèíà îòäåëüíûõ îòðåçêîâ á±1 ìì. Ìàòåðèàë ïðîâîëîêè - ñïëàâ íèêåë  è õðîìà.
Ïðåäâàðèòåëüíî íàðåçàííûå îòðåçêè ïðîâîëîêè çàïðàâë þòñ  â âèáðîñèòî, èìåþùåå

êðóãëûå îòâåðñòè  äèàìåòðîì 7 ìì.
Âèáðîñèòî óñòàíàâëèâàåòñ  íàä ïëàòôîðìîé òðàíñïîðòåðà, íà êîòîðîì ðàñïîëàãàåòñ 

ñïëîøíà  ïîäëîæêà, óñòàíîâëåííà  â ôîðìîîáðàçóþùåé îñíàñòêå, îáåñïå÷èâàþùåé
ôîðìèðîâàíèå íàñûïêè â âèäå äèñêà ñ äèàìåòðîì 120 ìì.

Ïîñëå âêëþ÷åíè  âèáðàöèè îòðåçêè ðàâíîìåðíî íàñåâàþòñ  íà ïîäëîæêó äî âûñîòû
110 -115 ìì, ïîñëå ÷åãî òðàíñïîðòåðîì ïîäëîæêà ñ íàñå ííûì ñëîåì îòðåçêîâ ïîäàåòñ  â
ïå÷ü äë  ñïåêàíè . Ïîñëå ñïåêàíè  çàãîòîâêó ïîäâåðãàþò îáæàòèþ íà ïðåññå äî çàäàííûõ
ãàáàðèòíûõ ðàçìåðîâ â ïðîäîëüíîì è ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíè õ.

Ïðèìåð 3.
Èçãîòàâëèâàåòñ  ïîðèñòûé èçëó÷àþùèé ýëåìåíò ãàçîâîé ãîðåëêè ìîùíîñòüþ 1,2-1,5 êÂò,

èìåþùèé öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó äèàìåòðîì 120 ìì. Òîëùèíà 4,5-5 ìì.
Ýëåìåíò èçãîòàâëèâàåòñ  èç ïðîâîëîêè öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû äèàìåòðîì 60±5 ìêì.

Äëèíà îòäåëüíûõ îòðåçêîâ 6±1 ìì. Ìàòåðèàë ïðîâîëîêè - ñïëàâ íèêåë  è õðîìà.
Ïðåäâàðèòåëüíî íàðåçàííûå îòðåçêè ïðîâîëîêè çàïðàâë þòñ  â âèáðîñèòî, èìåþùåå

îâàëüíûå îòâåðñòè  ñ ðàçìåðîì ïî áîëüøåé ñòîðîíå 7 ìì, à ïî ìåíüøåé - 5 ìì.
Âèáðîñèòî óñòàíàâëèâàåòñ  íàä ïëàòôîðìîé òðàíñïîðòåðà, íà êîòîðîì ðàñïîëàãàåòñ 

ñïëîøíà  ïîäëîæêà, óñòàíîâëåííà  â ôîðìîîáðàçóþùåé îñíàñòêå, îáåñïå÷èâàþùåé
ôîðìèðîâàíèå íàñûïêè â âèäå äèñêà ñ äèàìåòðîì 120 ìì.

Ïîñëå âêëþ÷åíè  âèáðàöèè îòðåçêè íàñåâàþòñ  íà ïîäëîæêó äî âûñîòû 10-12 ìì, ïîñëå
÷åãî òðàíñïîðòåðîì ïîäëîæêà ñ íàñå ííûì ñëîåì îòðåçêîâ ïîäàåòñ  â ïå÷ü äë  ñïåêàíè .
Ïîñëå ñïåêàíè  çàãîòîâêó ïîäâåðãàþò îáæàòèþ íà ïðåññå äî çàäàííîé âûñîòû.

Ïðèìåð 4.
Èçãîòàâëèâàåòñ  ïîðèñòûé âîëíèñòûé êàòàëèòè÷åñêèé ýëåìåíò ïð ìîóãîëüíîé ôîðìû

(äëèíà 1 ì; øèðèíà 0,6 ì). Âûñîòà ýëåìåíòà 4±0,2 ìì.
Ýëåìåíò èçãîòàâëèâàåòñ  èç ïðîâîëîêè ñ êâàäðàòíîé ôîðìîé ñå÷åíè  ñî ñòîðîíîé

40 ±10 ìêì. Äëèíà îòäåëüíûõ îòðåçêîâ 2±0,5 ìì. Ìàòåðèàë ïðîâîëîêè - ñïëàâ íèêåë  è
õðîìà.

Ïðåäâàðèòåëüíî íàðåçàííûå îòðåçêè ïðîâîëîêè çàïðàâë þòñ  â âèáðîñèòî, èìåþùåå
ïð ìîóãîëüíûå îòâåðñòè  2×3 ìì.

Âèáðîñèòî óñòàíàâëèâàåòñ  íàä ïëàòôîðìîé òðàíñïîðòåðà, íà êîòîðîì ðàñïîëàãàåòñ 
ïåðôîðèðîâàííà  ïîäëîæêà, óñòàíîâëåííà  â ôîðìîîáðàçóþùåé îñíàñòêå,
îáåñïå÷èâàþùåé ôîðìèðîâàíèå íàñûïêè â âèäå ëåíòû, øèðèíà êîòîðîé ðàâíà øèðèíå
èçãîòàâëèâàåìîãî èçäåëè , à äëèíà 3 ì.

Ïîäëîæêà âûïîëíåíà ñ ïîïåðå÷íûì âîëíèñòûì ïðîôèëåì, ñõîä ùèì ê ïð ìîé ëèíèè ïî
äëèííîé ñòîðîíå èçãîòàâëèâàåìîãî èçäåëè . Âûñîòà ïðîôèë  2 ìì. Âèáðîñèòî
îðèåíòèðîâàíî äëèííûìè ñòîðîíàìè îòâåðñòèé âäîëü ïðîôèë  ïîäëîæêè.

Ïîñëå âêëþ÷åíè  âèáðàöèè îòðåçêè ðàâíîìåðíî íàñåâàþòñ  íà ïîäëîæêó äî çàäàííîé
âûñîòû ãîòîâîãî èçäåëè . Ïðè ýòîì âèáðîñèòî ñîâåðøàåò ñïèðàëåîáðàçíûå äâèæåíè  è
ïåðåìåùàåòñ  ïîïåðåê òðàíñïîðòåðà.

Ïîñëå çàâåðøåíè  îïåðàöèè íàñåâà ïîäëîæêà ïîäàåòñ  â ïå÷ü äë  ñïåêàíè . Ïîñëå
ñïåêàíè  çàãîòîâêó ðàçðåçàþò ïîïåðåê íà ÷àñòè çàäàííîé äëèíû.

Ïðèìåð 5.
Èçãîòàâëèâàåòñ  êàòàëèòè÷åñêèé ýëåìåíò îâàëüíîé ôîðìû ñ âûñòóïàìè, âûñîòà êîòîðûõ

ñîñòàâë åò 3±0,5 ìì. Òîëùèíà èçäåëè  (áåç ó÷åòà âûñîòû âûñòóïîâ) ðàâíà 40 ìì.
Ýëåìåíò èçãîòàâëèâàåòñ  èç ïðîâîëîêè öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû äèàìåòðîì 40±3 ìêì.
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Äëèíà îòäåëüíûõ îòðåçêîâ 3±0,5 ìì. Ìàòåðèàë ïðîâîëîêè - ñïëàâ íèêåë  è õðîìà.
Ïðåäâàðèòåëüíî íàðåçàííûå îòðåçêè ïðîâîëîêè çàïðàâë þòñ  â âèáðîñèòî, èìåþùåå

ðàñïîëîæåííûå â øàõìàòíîì ïîð äêå êâàäðàòíûå è êðóãëûå îòâåðñòè . Äèàìåòð êðóãëûõ
îòâåðñòèé ðàâåí 3,2 ìì. Ýòîìó æå ðàçìåðó ðàâíî ðàññòî íèå ìåæäó ïðîòèâîëåæàùèìè
óãëàìè êâàäðàòíûõ îòâåðñòèé.

Âèáðîñèòî óñòàíàâëèâàåòñ  íàä ïëàòôîðìîé òðàíñïîðòåðà, íà êîòîðîì ðàñïîëàãàåòñ 
ñïëîøíà  ïîäëîæêà, óñòàíîâëåííà  â ôîðìîîáðàçóþùåé îñíàñòêå, îáåñïå÷èâàþùåé
ôîðìèðîâàíèå íàñûïêè, ñîîòâåòñòâóþùåé ïî ôîðìå ãîòîâîìó èçäåëèþ.

Ïîäëîæêà âûïîëíåíà ñ ãíåçäàìè ïàðàáîëè÷åñêîé ôîðìû. Ãëóáèíà ãíåçä ñîîòâåòñòâóåò
âûñîòå ïîëó÷àåìûõ âûñòóïîâ. Ãíåçäà ðàñïîëàãàþòñ  ïîä êðóãëûìè îòâåðñòè ìè âèáðîñèòà.

Ïîñëå âêëþ÷åíè  âèáðàöèè îòðåçêè ðàâíîìåðíî íàñåâàþòñ  íà ïîäëîæêó äî çàäàííîé
òîëùèíû ãîòîâîãî èçäåëè .

Ïîñëå çàâåðøåíè  îïåðàöèè íàñåâà ïîäëîæêà ñî ñëîåì íàñå ííûõ îòðåçêîâ ïðîâîëîêè
ïîäàåòñ  â ïå÷ü äë  ñïåêàíè .

Ïðèìåð 6.
Èçãîòàâëèâàåòñ  ìíîãîñëîéíûé êàòàëèòè÷åñêèé ýëåìåíò êðóãëîé ôîðìû, âûñîòà

êîòîðîãî ñîñòàâë åò 500±10 ìì. Ýëåìåíò ñîñòîèò èç òðåõ ñëîåâ ñ ïîäëîæêîé. Âûñîòà
ïîäëîæêè 20 ìì, ïåðâîãî ñëî  100 ìì, âòîðîãî ñëî  200 ìì, òðåòüåãî ñëî  180 ìì.

Ïîëîæêà èçãîòàâëèâàåòñ  èç ïîðîøêîâîãî ñïå÷åííîãî êîìïîçèöèîííîãî ìàòåðèàëà èç
ñïëàâà íèêåë  è õðîìà.

Ïåðâûé ñëîé èçãîòàâëèâàåòñ  èç ïðîâîëîêè öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû äèàìåòðîì 40±3
ìêì. Äëèíà îòäåëüíûõ îòðåçêîâ 3±0,5 ìì.

Âòîðîé ñëîé èçãîòàâëèâàåòñ  èç ñìåñè îòðåçêîâ ïðîâîëîêè. Èñïîëüçóþòñ  îòðåçêè,
èçãîòîâëåííûå èç ïðîâîëîêè äèàìåòðîì 60±5 ìêì è äëèíîé 6±0,5 ìì, è îòðåçêè,
èçãîòîâëåííûå èç ïðîâîëîêè äèàìåòðîì 40±3 ìêì è äëèíîé 3±0,5 ìì. Îòðåçêè
ñìåøèâàþòñ  â ñîîòíîøåíèè 1:1.

Òðåòèé ñëîé èçãîòàâëèâàåòñ  èç ïðîâîëîêè öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû äèàìåòðîì 60±5
ìêì è äëèíîé 6±0,5 ìì.

Âî âñåõ òðåõ ñëî õ èñïîëüçóåòñ  ïðîâîëîêà èç ñïëàâà íèêåë  è õðîìà.
Äë  íàñûïêè ñëîåâ èñïîëüçóþòñ  òðè âèáðîñèòà.
Äë  íàñûïêè ïåðâîãî ñëî  èñïîëüçóåòñ  âèáðîñèòî ñ ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûìè

êðóãëûìè îòâåðñòè ìè äèàìåòðîì 1±0,1 ìì.
Äë  íàñûïêè âòîðîãî ñëî  èñïîëüçóåòñ  âèáðîñèòî ñ áîëüøèìè êðóãëûìè îòâåðñòè ìè,

ðàñïîëîæåííûìè ïî íåñêîëüêèì êîíöåíòðè÷íûì îêðóæíîñò ì â öåíòðå è ìàëûìè êðóãëûìè
îòâåðñòè ìè ïî ïåðèôåðèè. Äèàìåòð áîëüøèõ îòâåðñòèé 1±0,1 ìì, à ìàëûõ - 0,7±0,5 ìì.

Äë  íàñûïêè òðåòüåãî ñëî  èñïîëüçóåòñ  âèáðîñèòî ñ êðóãëûìè îòâåðñòè ìè äèàìåòðîì
1±0,5 ìì.

Ïðåäâàðèòåëüíî íàðåçàííûå îòðåçêè ïðîâîëîêè çàïðàâë þòñ  â âèáðîñèòà.
Ïîäëîæêà íà ïîäâèæíîé ïëàòôîðìå â ôîðìîîáðàçóþùåé îñíàñòêå, îáåñïå÷èâàþùåé

ôîðìèðîâàíèå êðóãëîé íàñûïêè çàäàííîãî äèàìåòðà, óñòàíàâëèâàåòñ  ïîä ïåðâîå
âèáðîñèòî è íàñåâàåòñ  ïåðâûé ñëîé äî çàäàííîé âûñîòû ïî ïåðèôåðèè ñëî . Ïðè íàñûïêå
âèáðîñèòî ïåðåìåùàåòñ  ïî ñïèðàëè îò ïåðèôåðèè ê öåíòðó, ïîêðûâà  ñâîåé ïëîùàäüþ
âñþ ïëîùàäü íàñûïàåìîé ïîâåðõíîñòè.

Ïîñëå çàâåðøåíè  íàñûïêè ïåðâîãî ñëî  ïëàòôîðìà ïåðåìåùàåòñ  ïîä âòîðîå
âèáðîñèòî. Ïðè íàñûïêå âòîðîãî ñëî  âèáðîñèòî ïåðåìåùàåòñ  ïî äâóì âçàèìíî
ïåðïåíäèêóë ðíûì äèàìåòðàëüíûì íàïðàâëåíè ì. Íàñûïêà îñóùåñòâë åòñ  äî çàäàííîé
âûñîòû ñëî  ïî åãî ïåðèôåðèè.

Ïðè íàñûïêå òðåòüåãî ñëî  îñóùåñòâë åòñ  âðàùåíèå ïëàòôîðìû âîêðóã öåíòðà
èçäåëè , ïðè ýòîì øèðèíà âèáðîñèòà ðàâíà ðàäèóñó èçãîòàâëèâàåìîãî èçäåëè . Íàñûïêà
îñóùåñòâë åòñ  äî çàäàííîé âûñîòû ñëî  ïî ïåðèôåðèè.

Ïîñëå çàâåðøåíè  îïåðàöèè íàñåâà ïëàòôîðìà ïîäàåòñ  â ïå÷ü äë  ïðîâåäåíè 
îïåðàöèè ñïåêàíè .
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Êàê ïîêàçàíî âûøå íà ïðèìåðàõ, ïîäëîæêà ìîæåò èìåòü ðàçëè÷íóþ êîíôèãóðàöèþ â
ïëàíå (ïð ìîóãîëüíóþ, êðóãëóþ, îâàëüíóþ è ò.ï.). Â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ïîäëîæêà ìîæåò
áûòü ïëîñêîé èëè èìåòü ðåëüåôíóþ ïîâåðõíîñòü (âîëíèñòà , ðåáðèñòà  è ò.ï.). Íà
ïîäëîæêå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû âûñòóïû èëè ãíåçäà ðàçëè÷íîé êîíôèãóðàöèè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïîðèñòûé ìàòåðèàë, ñîäåðæàùèé îðèåíòèðîâàííûå ñëó÷àéíûì îáðàçîì è

ñîåäèíåííûå ìåæäó ñîáîé â òî÷êàõ êîíòàêòà ìåòàëëè÷åñêèå âîëîêíà, îòëè÷àþùèéñ  òåì,
÷òî âîëîêíà ðàñïîëîæåíû íåðàâíîìåðíî ñ îáðàçîâàíèåì ðåëüåôíîãî ïîðèñòîãî
ìàòåðèàëà.

2. Ïîðèñòûé ìàòåðèàë ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí âûïîëíåí èç âîëîêîí
îäèíàêîâîãî ïðîäîëüíîãî è/èëè ïîïåðå÷íîãî ðàçìåðà.

3. Ïîðèñòûé ìàòåðèàë ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí âûïîëíåí èç âîëîêîí ñ
îäèíàêîâîé ôîðìîé ñå÷åíè .
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ôîðìîé ñå÷åíè .

6. Ïîðèñòûé ìàòåðèàë ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí âûïîëíåí ñ ïåðåìåííîé
ïîðèñòîñòüþ.

7. Ïîðèñòûé ìàòåðèàë ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí âûïîëíåí îäíîñëîéíûì.
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9. Ïîðèñòûé ìàòåðèàë ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñîäåðæèò àðìèðóþùèå

ýëåìåíòû.
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îáðàçîâàíèåì ïîðèñòîé çàãîòîâêè, è åå ïîñëåäóþùåå ñïåêàíèå â ïå÷è, îòëè÷àþùèéñ  òåì,
÷òî èçãîòàâëèâàþò ïîðèñòûé ìàòåðèàë ïî ëþáîìó èç ïï.1-10, ïðè ýòîì ïîäëîæêó
ðàçìåùàþò íà ïëàòôîðìå, à ïðè íàñåâå âèáðèðóþùåå ñèòî è/èëè ïëàòôîðìó ïåðåìåùàþò
â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè.
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13. Ñïîñîá ïî ï.11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò ñèòî ñ îòâåðñòè ìè ðàçíûõ
ðàçìåðîâ.
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16. Ñïîñîá ïî ï.11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîñëå ñïåêàíè  îñóùåñòâë þò îáæàòèå
çàãîòîâêè äî òðåáóåìîãî ðàçìåðà è ïëîòíîñòè.

17. Ñïîñîá ïî ï.11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò ïîäëîæêó â âèäå ÷àñòè
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îáðàçîâàíè  â èçãîòàâëèâàåìîì ìàòåðèàëå âûñòóïîâ ðàçëè÷íîé êîíôèãóðàöèè.
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